Elementaire Statistiek 

Doel

Het introduceren van begrippen en technieken uit de statistiek op een voor bijvak-studenten herkenbare manier, vaak aan de hand van voorbeelden met een  technologische achtergrond. Hierbij wordt het aanbrengen van drie ‘lagen’ van kennis en vaardigheden nagestreefd:

· op een zeer breed terrein in staat zijn statistische analyses in de literatuur in grote lijnen te begrijpen en op hun waarde te schatten

· op een beperkter, maar redelijk breed gebied, statistische argumenten in (meer) detail kunnen volgen 

· voor de gebruikelijke standaard problemen zelfstandig statistische technieken kunnen toepassen, al dan niet m.b.v. statistische pakketten

Materiaal

· boek: Jay L. Devore, Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, Duxbury/Thomson Learning (2000)
· sheets: Elk van de behandelde hoofdstukken wordt d.m.v. een aantal sheets samengevat, welke elders op deze site beschikbaar zijn. 
Inhoud

Beschrijvende Statistiek

Ch.1 Overview and Descriptive Statistics 

Ordenen van data d.m.v. ‘plaatjes’ en maten; dit gedeelte geeft motivatie voor vervolg: hoe trek je (verantwoord ) conclusies uit data?

Kansrekening

Ch.2 Probability

Ch.3 Discrete random variables and probability distributions

Ch.4 Continuous random variables and probability distributions

Ch.5 Joint probability distributions and random samples

Het kansrekening gedeelte wordt, gezien de beperkte tijd voor het vak èn de geringe intrinsieke motivatie van de gemiddelde CT-student voor dit onderwerp, zo licht mogelijk behandeld. Wèl wordt er voor gezorgd dat de benodigde begrippen bekend zijn en zonder ongelukken gehanteerd kunnen worden in het erop volgende statistiek gedeelte. Het aantal te maken opgaven blijft dus ook relatief beperkt. Aan de orde komen: 

· (rekenregels voor) kansen; voorwaardelijke kansen en onafhankelijkheid

· stochastische variabelen en verdelingen; verwachting en variantie; binomiale verdeling

· continue verdelingen; dichtheden en verdelingsfunktie; normale verdeling

· simultane en marginale verdelingen; covariantie en correlatie; steekproeffunkties; verdeling van het steekproefgemiddelde; centrale limietstelling

Basis Statistiek 

Ch.6 Point estimation 

Ch.7 Statistical intervals based on a single sample

Ch.8 Tests of hypotheses based on a single sample

In dit gedeelte worden de drie basistechnieken uit de mathematische statistiek behandeld: (punt)schatten, betrouwbaarheidsintervallen (=intervalschatten) en toetsen. Aan de orde komen:

· schatters; zuiverheid en minimale variantie; standaard fout; ‘bootstrap’-methode; moment-schatters 

· betrouwbaarheidsintervallen; BI-en voor gemiddelde, variantie en proportie; normaal, grote steekproeven en t-verdeeld 

· eigenschappen van toetsen; toetsen voor gemiddelde en proportie; normaal, grote steekproeven en t-verdeeld; P-waarde

Verdere onderwerpen Statistiek

Ch.12 Simple linear regression and correlation

Ch.16 Quality control methods

De –geringe– verdere ruimte in het vak wordt met name gevuld met regressieanalyse en kwaliteitscontrole. Aan de orde komen:

· enkelvoudige lineaire regressie, model; schatten van parameters, kwadraat-sommen, fractie verklaarde variantie; modeltoetsing, betrouwbaarheids- en voorspellingsintervallen; correlatie

· contolekaart, out-of-control signaal; locatie, X-gem. kaart, bekende en onbekende parameters; prestatie karakteristieken, ARL; variatie, S-kaart; eigenschappen, p-kaart

Het boek biedt nog een weelde aan ander materiaal, nuttig als studenten verdere statistische kennis nodig hebben, bijv. i.v.m. de D-opdracht. Voor de volledigheid hier de onderwerpen: ANOVA(variantieanalyse) en proefopzetten (10, 11), niet-lineaire en multiple regressie (13), k x r tabellen (14) en verdelingsvrije methoden (15). Bij wijze van voorbeeld in de hierboven onder Doel genoemde tweede categorie (‘statistische argumenten in detail kunnen volgen’) zal kort aandacht besteed worden aan ANOVA:

Ch.10 The Analysis of Variance

· een-factormodel, kwadraatsommen, vrijheidsgraden, ANOVA-tabel, F-toets

