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Variantie-analyse

Twee-steekproevenprobleem (Stat Kansrek)

k-steekproevenprobleem

Tweevoudige tabellen

Schatter 1

Schatter 2

H0




schatter 1 ( schatter 2

H1




schatter 1 > schatter 2
"variatie tussen de steekproeven"
"variatie binnen de steekproeven"
k-steekproeven
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onafhankelijk; normale verdeling; varianties gelijk

opsplitsing

SS(totaal) = SS(factor) + SS(error)
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Variantie-analyse!!

H0 juist ( F ( 1







H1 juist ( F > 1

Onder H0: F heeft een 
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ANOVA-tabel

	Source
	df
	SS
	MS
	F

	Factor
	3
	7019.13
	2339.71
	11.42

	Error
	20
	4097.83
	204.89
	

	Total
	23
	11116.96
	
	


Welke verschillend?
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 = 0.05

1. 
q uit Tabel Studentized Range; q = 3.96

2.  
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 i en j statistisch gezien verschillend

(i =  + i)

	
[image: image11.wmf]·

2

x


	
[image: image12.wmf]·

1

x


	
[image: image13.wmf]·

3

x


	
[image: image14.wmf]·

4

x



	71.17
	66.67
	37.17
	32.83


2 en 1 significant groter dan 3 en 4.
Betrouwbaarheidsinterval voor 2 =  + 2
( = 0.05)

baseren op 
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2 schatten met MS(error):   20 vg
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–27.64 
< 1 – 2 < 18.64,


6.36 
< 1 – 3 < 52.64,


10.7 
< 1 – 4 < 56.98,


10.86 
< 2 – 3 < 57.14,


15.2 
< 2 – 4 < 61.48,


–18.8 
< 3 – 4 < 27.48.

Tweevoudige tabellen

Jaarlijkse overhead per lening

	
	    A
	   B
	   C

	1980
	9.68
	14.26
	9.73

	1981
	9.80
	14.10
	10.12

	1982
	12.11
	13.95
	11.30

	1983
	12.13
	14.57
	12.05

	1984
	12.46
	14.04
	12.59

	1985
	14.31
	14.76
	13.00

	1986
	15.37
	15.20
	12.83

	1987
	16.64
	15.62
	13.94

	1988
	19.50
	15.01
	13.53

	1989
	18.92
	15.67
	16.05


twee factoren:

tijd, financieringsmaatschappij

verschil tussen financieringsmaatschappijen?

 = 0.05

1. Kansmodel

Xi j =  + i + j +Ui j
i = 1,...,10 j = 1,2,3

U1 1,…,U1 3, U2 1,…, U10 1,…, U10 3 o.o. N(0,2)-verdeeld; 1 + ... + 1 + 2 + 

 1, . . . , , 1, 2, 2 onbekende parameters

2. H0: 1 = 2 = 3 = 0
H1: (1, 2,3) ( (0, 0, 0)

3. F = 
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4. F-verdeling met 2 vg. in teller en 18 vg. in noemer

5. waarde van F: 5.29

6. kritieke waarde 3.55; kritiek gebied [3.55, ()

7. verwerp H0, want 5.29 > 3.55

8. statistisch is aangetoond dat er verschil is tussen de financieringsmaatschappijen.

Model: Xi j =  + i + j +Ui j
opsplitsing:
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	A
	B
	C
	

	1980
	-1.86
	2.09
	-0.23
	-2.55

	1981
	-1.86
	1.82
	0.04
	-2.43

	1982
	-0.66
	0.55
	0.11
	-1.32

	1983
	-1.10
	0.70
	0.39
	-0.86

	1984
	-0.89
	0.07
	0.82
	-0.74

	1985
	-0.03
	-0.21
	0.24
	0.25

	1986
	0.59
	-0.21
	-0.38
	0.69

	1987
	0.92
	-0.72
	-0.20
	1.63

	1988
	3.17
	-1.95
	-1.22
	2.24

	1989
	1.72
	-2.15
	0.43
	3.11

	
	0.32
	0.94
	-1.26
	13.77
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14.04 = 13.77 – 0.74 + 0.94 + 0.07

Toetsingsgrootheid tweevoudige tabel

SS(total) = SSA + SSB + SS(error)
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ANOVA-tabel

	Source
	df
	   SS
	 MS
	F

	jaren
	9
	99.93
	11.10
	4.55

	fin. m.
	2
	25.80
	12.90
	5.29

	error
	18
	43.91
	2.44
	

	totaal
	29
	169.64
	
	


· schatten

· (simultane) betrouwbaarheidsintervallen

· randomized block design:

generalisatie gepaarde waarnemingen

Vb.
vgl.
4 werknemers
factor




12 taken

blocks

betrouwbaarheidsinterval voor 5.

baseren op 
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Interactie

Stress op het werk: neurose-scores

	
	Hoeveelheid stress in baan

	
	Veel
	Matig
	Geen

	< 5 jaar

in

dienst
	25

28

22
	18

23

19
	17

24

19

	5-10 jaar

in

dienst
	28

32

30
	16

24

20
	18

22

20

	> 10 jaar

in

dienst
	25

35

30
	14

16

15
	10

8

12


twee factoren: lengte dienstverband, hoeveelheid stress in baan

EN INTERACTIE?

ANOVA-tabel

	Source
	df
	   SS
	   MS
	F

	dienstverband
	2
	116.67
	58.33
	6.33

	stress
	2
	716.67
	358.33
	38.86

	interactie
	4
	183.33
	45.83
	4.97

	error
	18
	166.00
	9.22
	

	totaal
	26
	1182.67
	
	


 = 0.05

1. Xi j k =  + i + j + i j + Ui j k
 i,j,k = 1,2,3

U1 1 1,…,U3 3 3 o.o. N(0, 2)-verdeeld

1 + 2 + 3 = 0; 1 + 2 + 3 = 0

i 1 + i 2 + i 3 = 0; i = 1, 2, 3

1 j + 2 j + 3 j = 0; j = 1, 2, 3
 1, 2, , 1, 2, , 1 1, . . . , 3 3, 2 onbekende parameters

2. H0: 1 1 = . . . = 3 3 = 0; H1: i j ( 0 voor zekere i, j
3. F = 
[image: image38.wmf]MS(error)

MSAB


4. F-verdeling met 4 vg. in teller en 18 vg. in noemer

5. waarde van F: 4.97

6. kritieke waarde 2.95; kritiek gebied [2.95, ()

7. verwerp H0, want 4.97 > 2.95

8. statistisch is aangetoond dat er interactie is tussen de lengte van het dienstverband en de hoeveelheid stress in de baan.

Gevolg: grote voorzichtigheid betrachten bij onderzoek naar effect van stressfactor op verwachte neurose-score.

Residu = gegeven – aangepaste waarde
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