Opgaven van week 50 (Regressie) van 

Medical Statistics & Epidemiology (153133)
K.Poortema, 24-10-2006
Bestudeer eerst grondig het studiemateriaal, te vinden in de website van Prof. Dr. W. Albers (klik op de naam van dit vak en klik op Regression bij programma van week 50). 
Na het bestuderen van de stof is het zeer wenselijk  het volgende oefenprogramma te doen: maak opgaven 5, 6, 8, 9 en 10 (zie sectie 7.8). Uitgebreide uitwerkingen staan in sectie 7.9 van het hoofdstuk Regressie. 
Voor de beoordeling van het onderdeel Regressie van Medical Statistics & Epidemiology (153133) maak je de volgende drie opgaven en bespreek je die met de docent (K.Poortema). Voor het maken van de opgaven heb je kennis van het studiemateriaal nodig en de tabellen van het vak Statistiek en Kansrekening voor BMT (153039). Bestudeer voor opgave 3 bovendien de notitie About SPSS.doc. Voor het uitvoeren van statistische toetsen is het schema van acht stappen van belang dat je kan vinden in sectie 6.1 van het dictaat van Statistiek en Kansrekening voor BMT. Voor de bespreking van de opgaven mag je alleen de opgaven zelf en 1 à 2 blaadjes met eigen aantekeningen  meenemen plus computer output m.b.t opgave 3. Voor een afspraak voor de bespreking van de opgaven mail je  (k.poortema@ewi.utwente.nl) of bel je (tel.: 4893379) de docent. 
Opgave 1

Introduction:

The data come from an experiment to study the gain in weight of rats fed on four different diets, distinguished by amount of protein (low and high) and by source of protein (beef of cereal). The design of the experiment is completely randomized with ten rats on each of the treatments.

We introduceren twee verklarende variabelen en een afhankelijke variabele. De afhankelijke variabele is de ‘weight gain’ voor elk van de 40 ratten, de verklarende variabele beef geeft de ‘source of protein’ aan: beef = 1 ingeval van ‘beef’ en beef = 0 ingeval van ‘cereal’, de verklarende variabele amount geeft de hoeveelheid proteïne aan: amount = 1 voor ‘high’ en amount = 0 voor ‘low’. We gaan uit van het model van de multiple regressie met twee verklarende variabelen.
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 Geef een beschrijving van het model van (multiple) regressie, toegesneden op de 

     context van deze opgave. Geef daarbij aan wat de betekenis is van de 

     regressiecoёfficiёnten 
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 en 
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 van de twee verklarende variabelen beef en amount.
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 De volgende plot is het schatterdiagram (scatterplot) van de afhankelijke variabele 

     weight gain en de predicted value. Geef aan de hand van de plot commentaar op de 
     modelveronderstellingen van onderdeel 
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 Geef aan hoe je 95%-betrouwbaarheidsintervallen maakt voor de regressie-

     coёfficiёnten  
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 and 
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, met behulp van (o.a.) de output van deze bladzijde.
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 We zouden  kunnen toetsen dat het helemaal niet uitmaakt voor de toename in gewicht van de ratten welk dieet gevolgd is. We toetsen dan de nulhypothese 
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  tegen  de alternatieve hypothese 
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. Volg het bekende schema van acht stappen om de toets uit voeren. Neem onbetrouwbaarheidsdrempel 
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  en gebruik (een deel van) de volgende output.
Adjusted R square: 0.099

ANOVA

	
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F

	Regression
	1520.5
	2
	760.25
	3.149

	Residual
	8933.0
	37
	241.432
	

	total
	10453.5
	39
	
	


Coefficients

	
	B
	Std. Error
	T

	(constant)
	79.200
	4.255
	18.612

	Beef
	4.700
	4.914
	0.957

	Amount
	11.400
	4.914
	2.320


Opgave 2
Introduction:

These data were collected in an experiment in kinesiology. A subject performed a standard task at a gradually increasing level. The two variables are the oxygen uptake and the expired ventilation, which is related to the rate of exchange of gases in the lungs. The object is to describe the (non-linear) relationship between these variables.
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Zie hiervoor een schatterdiagram (scatterplot) van de twee variabelen. We proberen oxygen uptake, we korten dit af met oxygen, zo goed te beschrijven met de verklarende variabele expired ventilation, laatste variabele zullen we kortweg ventilation noemen.
Zoals men kan zien, is  de relatie niet-lineair. In een poging de relatie lineair te maken hebben we geprobeerd een geschikte transformatie te vinden voor de variabele oxygen. Op grond van het voorgaande plaatje leek ons “het kwadraat nemen” een geschikte transformatie voor oxygen. De volgende scatterplot geeft aan dat de relatie tussen de varabele oxysq=oxygen*oxygen en de variabele ventilation vrijwel lineair is. 
[image: image16.emf]0.00 30.00 60.00 90.00 120.00 150.00 ventilation 0.00 5000000.00 10000000.00 15000000.00 20000000.00 oxysq square of oxygen uptake and expired ventilation


We willen onderzoeken of de relatie tussen oxysq en ventilation inderdaad beschreven kan worden door enkelvoudige lineaire regressie. Daartoe gaan we uit van kwadratische regressie:
(1)
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 de waarden van oxysq, ventilation en ventilsq van meting i. Met ventilsq geven we het kwadraat aan van ventilation. Binnen SPSS hebben we met TRANSFORM een nieuwe variabele ventilsq gemaakt via vergelijking ventilsq=ventilation*ventilation.

SPSS geeft o.a. de volgende output:

Adjusted R square: 0.983

ANOVA

	
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F

	Regression
	2.03 E+15
	2
	1.0149 E+15
	5166.222

	Residual
	9.82 E+12
	50
	1.9646 E+11
	

	total
	2.04 E+15
	52
	
	


Coefficients
	
	B
	Std. Error
	T

	(constant)
	-3115151
	202664.84
	15.371

	Ventilation
	218447.28
	6859.328
	31.847

	ventilsq
	-422.045
	45.077
	-9.363


a. Toets de nulhypothese 
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. Volg het bekende schema van acht stappen. Wat is je conclusie? De term 
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 handhaven of schrappen?

b. De volgende scatterplot geeft de plot van het (gestandaardiseerde) residu uitgezet tegen de predicted value. We laten (even) in het midden of het de residuen betreft van het model met of zonder de term  
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. Beantwoord de vraag of de residuenplot een aanduiding is of het betrokken model  juist is, motiveer je antwoord.
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Opgave 3
Introduction:

In an experiment to investigate the amount of a drug retained in the liver of a rat, 19 rats were weighed and dosed. The dose was  approximately 40 mg per 1 kg of body weight, since liver weight is known to be strongly correlated with body weight. After a fixed length of time the rat was sacrificed, the liver weighed and the dose in the liver was determined.

De gegevens zijn als volgt (eenheid is gram voor de eerste variabelen en is gram
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 voor de laatste twee:
	body wt
	liver wt
	dose
	dose in liver

	176
	6.5
	0.88
	0.42

	176
	9.5
	0.88
	0.25

	190
	9.0
	1.00
	0.56

	176
	8.9
	0.88
	0.23

	200
	7.2
	1.00
	0.23

	167
	8.9
	0.83
	0.32

	188
	8.0
	0.94
	0.37

	195
	10.0
	0.98
	0.41

	176
	8.0
	0.88
	0.33

	165
	7.9
	0.84
	0.38

	158
	6.9
	0.80
	0.27

	148
	7.3
	0.74
	0.36

	149
	5.2
	0.75
	0.21

	163
	8.4
	0.81
	0.28

	170
	7.2
	0.85
	0.34

	186
	6.8
	0.94
	0.28

	146
	7.3
	0.73
	0.3

	181
	9.0
	0.90
	0.37

	149
	6.4
	0.75
	0.46


We willen dose in liver  zo goed mogelijk beschrijven op basis van de andere variabelen. Voer daartoe een regressie-analyse uit met SPSS. Ga daarbij (met statistische toetsen) na welke verklarende variabelen in het model horen en welke niet. En ga voor je eindmodel na of het model goed bij de data past. Mocht het model niet goed passen: hoe kunnen we de ‘fit’ van het model verbeteren?
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